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APRESENTAÇÃO 

A empresa de Consultoria e Engenharia Maximino dos Santos & Cia Ltda, no âmbito 

do contrato Nº 11/SRH/CE/2023 assinado em 27/01/2024, com publicação em 

20/02/2024 com ordem serviço nº 02/2024/SRH emitida em 05/02/2024, tem por 

finalidade a ELABORAÇÃO DOS ESTUDOS BÁSICOS E CONCEPÇÃO, ESTUDO 

DE VIABILIDADE AMBIENTAL-EVA, PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL E 

DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM OITIS, SITUADA 

ENTRE OS MUNICÍPIOS DE MUCAMBO/GRAÇA, NO ESTADO DO CEARÁ. 

Os estudos desenvolvidos, em atendimento ao Termo de Referência, foram 

constituídos por atividades multidisciplinares que permitem a elaboração de relatórios 

específicos organizados em FASE A – Estudos Básicos, FASE B – Estudos ambientais 

e FASE C – Detalhamento do Projeto Executivo, conforme são apresentados na 

sequência: 

FASE A: Estudos Básicos 

 Volume 1: Estudos Cartográficos; 

 Volume 2: Estudos Topográficos; 

 Volume 3: Estudos Geológico-Geotécnicos; 

 Volume 4: Estudos Hidrológicos; 

 Volume 5: Relatório de Concepção da Barragem 

FASE B: Estudos Ambientais 

 Volume 1: Estudos de Viabilidade Ambiental – EVA; 

 Volume 2: Plano de Desmatamento Racional – PDR 

FASE C: Detalhamento do Projeto Executivo 

 Volume 1: Memorial Descritivo do Projeto; 

 Volume 2: Desenhos; 

 Volume 3: Memória de Cálculo; 

 Volume 4: Especificações Técnicas; 

 Volume 5: Quantitativos e Orçamentos; 

 Volume 6: Relatório Síntese 
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O presente documento, refere-se a FASE C: Detalhamento do Projeto Executivo – 

Volume 2 – Desenhos - Barragem Oitis, situada entre os municípios de Mucambo e 

Graça, no Estado do Ceará. 

 

 



   

Maximino dos Santos & Cia Ltda – EPP, CNPJ: 14.585.539/0001-64 com sede na Rua Olavo 
Bilac, nº 138, Centro, CEP 39.460-000, Manga/MG – Fone (38) 3614-1103 

5

 

1 - INTRODUÇÃO 

 

Este documento consiste no Tomo 2 – Desenhos, referente ao 

Projeto Executivo da Barragem Oitis, tem por objetivo principal apresentar os 

conceitos geométricos e estruturais para a realização das etapas construtivas das 

diversas estruturas previstas no projeto.  

É um produto da atividade de gerenciamento do PROJETO EXECUTIVO DA 

BARRAGEM OITIS, objeto do Contrato Nº 11/SRH/CE/2023, que tem como meta a 

“Contratação de Serviços de Consultoria para a Elaboração dos Estudos Básicos e 

Concepção, Estudos de Viabilidade Ambiental-EVA, Plano de Desmatamento 

Racional e Detalhamento do Projeto Executivo da Barragem Oitis, nos municípios de 

Mucambo/Graça, no Estado do Ceará  

1.1 -  Contextualização do  Projeto da  Barragem 

 

A construção da Barragem Oitis é uma antiga reivindicação da população local, que 

sofre com a escassez de água, principalmente no segundo semestre do ano, quando 

predomina um clima seco, sem precipitações, característico do Nordeste do Brasil. 

Essa região semiárida é marcada por chuvas irregulares e longos períodos de seca. 

O principal objetivo da construção da Barragem Oitis é garantir o abastecimento de 

água para consumo humano e animal, além de atender à agricultura e outras 

atividades econômicas que dependem diretamente dessa oferta. 

O Ceará, em particular, enfrenta desafios significativos relacionados à escassez de 

água. A construção de infraestrutura hídrica, como barragens e sistemas de irrigação, 

é uma estratégia comum para mitigar a falta de água. Além disso, programas de 

conscientização sobre o uso eficiente da água e a implementação de tecnologias 

sustentáveis são fundamentais para enfrentar a escassez hídrica. 

O aprimoramento do fornecimento de água para diversas finalidades é essencial para 

o progresso regional. Nesse contexto, a construção de barragens não apenas se 

apresenta como uma alternativa para lidar com as recorrentes secas, mas também 

como uma estratégia de convivência com essas condições desafiadoras, visando 

melhorar as adversidades enfrentadas pela população. 



   

Maximino dos Santos & Cia Ltda – EPP, CNPJ: 14.585.539/0001-64 com sede na Rua Olavo 
Bilac, nº 138, Centro, CEP 39.460-000, Manga/MG – Fone (38) 3614-1103 

6

 

1.2 - Localização e Acesso 

A barragem Oitis será formada pelo barramento do riacho Oitis tributário dos rios 

Jaibaras e Acaraú, respectivamente, distante 5,0 km da sede municipal de Mucambo, 

no Estado do Ceará. 

A localização da referida barragem está materializada por 04 (quatro) marcos de 

concreto implantados próximos ao eixo do barramento proposto, georreferenciados 

pelo Sistema de Referência Geocêntrico para as Américas (SIRGAS), implantado no 

ano de 2000 (SIRGAS 2000), conforme a descrição abaixo: 

Marco M1: localizado na ombreira esquerda, Estaca 21+1,01, georreferenciado pelas 

coordenadas: E: 305.500,224, e N: 9.562.802,691 e, elevação (cota) igual a 157,840 

m; 

Marco M2: localizado na ombreira esquerda, Est. 20+17,37 a 37,87 do eixo. 

Georreferenciado pelas coordenadas: E: 305.467,459 e N: 9.562.821,999 e, elevação 

(cota) igual a 157,975 m;  

Marco M3: localizado na ombreira direita, -28,61 m da Est. 0+0,00  e deslocamento 

lateral para direita com 2,68m em relação a projeção do eixo. Georreferenciado pelas 

coordenadas: E: 305.234,930 e N: 9.562.439,279 e, elevação (cota) igual a 162,302 

m; 

Marco M4: localizado na ombreira direita, -77,67 m da Est. 0+0,00 e deslocamento 

lateral para esquerda de 10,71m em relação a projeção do eixo. Georreferenciado 

pelas coordenadas: E: 305.195,012 e N: 9.562.407,797 e, elevação (cota) igual a 

162,869 m. 

O sítio do barramento localiza-se no riacho Oitis, afluente do rio Jaibaras, e por sua 

vez afluente do rio Acaraú. O acesso ao local da obra poderá ser feito a partir de 

Fortaleza pela Rodovia BR 222 até a localidade de Aprazível, km 250. Neste local 

toma-se à esquerda pela CE 321, em direção a cidade de Mucambo percorrendo 36 

km. De Mucambo prossegue-se por uma estrada carroçável percorrendo-se à 

distância de 5,0 km até o local do barramento. A extensão total será de 

aproximadamente de 280 km. Outro acesso ao local do barramento poderá ser feito 

através da Rodovia BR 020 até Canindé (105 km), prosseguindo pela CE 257 até a 

cidade de Santa Quitéria (104 km), daí, seguindo para Varjota e Reriutaba pela CE 
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366. O acesso ao barramento continua pela CE 253 passando por Pacujá, indo até 

Mucambo. Deste ponto, segue por estrada carroçável até o barramento, percorrendo 

5,0 km de extensão. O total do percurso será igual a 310 km. Ver Figura 1.2 – 

Localização e Acesso.    

Figura 1.2 – Localização e acesso 

1.3 - Características Técnicas da Barragem Oitis 

Identificação 

Denominação: .......................................................................... Barragem Oitis  

Estado: ................................................................................................... Ceará 

Município: ......................................................................................... Mucambo 

Rio Barrado: .................................................................................. Riacho Oitis 

Coordenadas (Est 07 do eixo): ......................... E:305.332,98 N: 9.562.576,48 

Proprietário: ........................................................................... Estado do Ceará 

Autor do projeto: ...........  .........................................................Max Consultoria 

Data do projeto: ...................................................................... Novembro/2024 
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Bacia Hidrográfica 

Área: ................................................................................................. 34,83 km² 

Precipitação média anual: ................................................................ 1.261 mm 

Evaporação média mensal (FUNCEME): ....................................... 195,31 mm 

Características do reservatório 

Área da bacia Hidráulica (cota 154): ................................................... 67,83 ha 

Volume acumulado (cota 154,00 m): ...................................... 2.341.913,19 m³ 

Volume afluente médio anual: ......................................... 7.294.338,23 m³/ano 

Volume morto do reservatório (cota 148,00m): .......................... 118.636,40 m³ 

Vazão regularizada: (90%): ....................................................... 0,035 m³/s/ano 

Vazão afluente máx. de projeto (TR=1.000anos): ......................... 239,26 m³/s 

Vazão efluente (TR=1.000anos): ................................................... 212,96 m³/s 

Vazão afluente de verificação (TR=10.000anos): .......................... 300,97 m³/s 

Vazão efluente de verificação (TR=10.000anos): .......................... 273,81 m³/s 

Nível máximo (cota de soleira): ......................................................... 154,00 m 

Nível d’água máx. maximorum (TR=1.000anos): .............................. 155,56 m 

Nível d’água máx. maximorum (TR=10.000anos): ............................ 155,84 m 

Barragem 

Tipo: ...................................................................................... Terra homogênea 

Altura máxima: ..................................................................................... 12,66 m 

Largura do coroamento: ........................................................................ 6,00 m 

Cota do coroamento: ......................................................................... 157,00 m 

Cota da soleira:.................................................................................. 154,00 m 

Cota do leito do riacho: ...................................................................... 144,00 m 

Volume de escavação do expurgo (≈1,00 m): ............................. 15.517,10 m³ 

Volume de escavação da fundação: ............................................ 13.851,05 m³ 

Volume do maciço: ...................................................................... 67.701,90 m³ 

Volume de reaterro da fundação:................................................. 13.851,05 m³ 

Volume de enrocamento (Rip-Rao e Rock-Fill): ............................ 5.185,55 m³ 

Volume das transições (brita): ....................................................... 4.742,60 m³ 

Volume de areia (filtro e transições): ............................................. 5.585,35 m³ 

Inclinação do talude de montante: .................................................. 1,0 v: 2,0 h 

Inclinação do talude de jusante: ..................................................... 1,0 v: 2,0 h 

Tomada d’água 

Tipo: ..................................................... Galeria tubular com controle a jusante 

Localização: ........................................................ Ombreira esquerda E-16+10 

Diâmetro: ............................................................................................. 300 mm 
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Comprimento da tubulação: ................................................................. 46,40 m 

Cota da geratriz inferior a montante: ............................................... 147,850 m 

Cota da geratriz inferior a jusante: ................................................... 147,850 m 

Volume de escavação (incluindo os canais): ................................. 3.504,19 m³ 

Volume de concreto de regularização: .................................................. 6,60 m³ 

Volume de concreto armado (com caixas): ......................................... 50,44 m³ 

Comprimento total incluindo entrada e saída: ..................................... 56,67 m 

Vazão média: ..................................................................................... 0,26 m³/s 

Tempo estimado para esvaziamento total do reservatório: .............. 89,66 dias 

Vertedouro 

Tipo: .................................................... Perfil Creager com bacia de dissipação 

Localização: .......................... Região central do maciço Est.6+0,00 a 8+10,00 

Largura: ............................................................................................... 50,00 m 

Cota de soleira:.................................................................................. 154,00 m 

Altura do muro Creager (em relação ao TN):......................................... 7,85 m 

Profundidade de fundação do muro Creager: ........................................ 9,18 m 

Vazão máxima de projeto amortecida (10.000anos) : .................... 273,81 m³/s 

Lâmina máxima Prevista (T.R=1.000anos): ........................................... 1,56 m 

Lâmina máxima Prevista (T.R=10.000anos): ......................................... 1,84 m 

Borda livre (T.R=1.000 anos): ................................................................ 1,44 m 

Borda livre (T.R=10.000 anos): .............................................................. 1,13 m 

Coeficiente de descarga (Co): ................................................................... 2,10 

Volume de concreto massa do Creager: ....................................... 6.784,50 m3 

Canal de restituição 

Tipo: ........................................................................... Canal escavado em solo 

Largura: ............................................................................................... 50,00 m 

Extensão: ............................................................................................ 285,00m 

Volume de escavação comum: ................................................... 30.126,45 m3 

Muros de contenção lateral 

Tipo: ........................................................................................ Concreto massa 

Altura máxima: ..................................................................................... 20,00 m 

Extensão lado esquerdo: ..................................................................... 68,45 m 

Extensão lado direito: .......................................................................... 68,45 m 

Volume de concreto massa: ....................................................... 10.918,77 m3 

Bacia de dissipação 

Extensão: ........................................................................................... 18,00 m3 

Largura: ............................................................................................. 50,00 m3 

Material: ................................................................................ Concreto armado 
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2 - DESENHOS 

Os desenhos de projetos foram divididos conforme disposição construtiva: 

 Barragem  

 Sangradouro 

 Tomada d’água 

 Geológico - Geotécnico 

Nº Nome do arquivo Descrição 

 BARRAGEM  

01 01-BO-PE-GE-BH-01 Bacia Hidráulica 

02 02-BO-PE-PB-EX Planta baixa do barramento com detalhes das estruturas 

03 03-BO-PE-PLBA Perfil Longitudinal e seção tipo do barramento de terra 

04 04-BO-PE-SEC-ATER Seções tipo de aterro est. 01+0,00 a 04+10,00 

05 05-BO-PE-SEC-ATER Seções tipo de aterro est. 05+10,00 a 06+10,00 e 08+10,00 
a 10+10,00 

06 06-BO-PE-SEC-ATER Seções tipo de aterro est. 11+0,00 a 13+10,00 

07 07-BO-PE-SEC-ATER Seções tipo de aterro est. 14+0,00 a 17+10,00 

08 08-BO-PE-SEC-ATER Seções tipo de aterro est. 18+0,00 a 20+10,00 

 SANGRADOURO  

09 09-BO-PE-SANG-PBPL Planta perfil do sangradouro 

10 10-BO-PE-SANG-DET Detalhe geral do Creager e muros laterais 

11 11-BO-PE-SANG-ARM1 Detalhe das armaduras de fissuração do Creager, Bacia de 
Dissipação e Chumbadores 

12 12-BO-PE-SANG-ARM2 Armaduras da bacia de dissipação e locação dos 
chumbadores 

13 13-BO-PE-SANG-SEC1 Seções transversais do Canal do Sangradouro. Est 04+0,00 
a 12+10,00 

14 14-BO-PE-SANG-SEC2 Seções transversais do Canal do Sangradouro. Est 13+0,00 
a 20+0,00 

 TOMADA D’ÁGUA  
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Nº Nome do arquivo Descrição 

15 15-BO-PE-TDA-PLPF Planta perfil da tomada d’água 

16 16 -BO-PE-TDA-DET Detalhe geral da tomada d’água 

17 17-BO-PE-TDA-DET Caixa de montante e caixa de dissipação da tomada d’água, 
formas 

18 18-BO-PE-DTA-CXM Caixa de aproximação - Armaduras 

19 19-BO-PE-TDA-CXJ Caixa de dissipação - Armaduras 

20 20 -BO-PE-TDA-DET Detalhe geral da galeria da tomada d’água 

21 21 -BO-PE-TDA-SEC Seções transversais de escavação 

22 22 -BO-PE-TDA-SEC Seções transversais, reaterro com solo e areia 

 GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO  

23 23-BO-PL-EG-23 Planta de localização das jazidas 

24 24-BO-PB-EG-24 Planta perfil estudo geológico 

 DETALHES  

25 25-BO-PE-INS-PIEZ Instrumentação. Detalhes da instalação dos Piezômetros e 
Marcos superficiais 

26 26-BO-PE-CER-DET Detalhes da cerca com mourões de concreto 
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COROAMENTO

COROAMENTO

ESTACA
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AFAST.
BULBO
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TOPO
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1,5 M

PZ-1B COROAMENTO
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